6.

LA SICUREZZA STRUTTURALE

LA PRESTAZIONE PRIMA
DITUTTO

ILD.M. 14/01//2008, le
cosiddette NTC 2008 (Norme
Tecniche per le Costruzioni)
introduce una "NORMATIVA
PRESTAZIONALE" e definisce

i principi per il progetto,
l'esecuzione e il collaudo delle
costruzioni, nei riguardi delle
prestazioni loro richieste in
termini di requisiti essenziali di
resistenza meccanica e stabilita,
anche in caso di incendio, e di
durabilita.

ILD.M. 14/01/2008 al

Cap. 11.10 definisce le
caratteristiche di conformita
degli elementi per muratura
portante in relazione alle
norme europee armonizzate,
individuando le prove di
accettazione e le resistenze,
definisce inoltre le
caratteristiche per le malte
da muratura e le modalita di
determinazione dei parametri
meccanici delle murature

in elazione alle resistenze a
compressione e taglio.

LA RISPOSTA AL TERREMOTO

I1D.M. 14/01/2008 e la “Normativa Prestazionale”

IL legislatore ha voluto con il D.M. 14/01/2008 fornire i criteri generali di sicurez-
za, precisa le azioni che devono essere utilizzate nel progetto, le caratteristiche dei
materiali e dei prodotti e, pil in generale, tratta gli aspetti attinenti alla sicurezza
strutturale delle opere.

La sicurezza degli elementi strutturali viene verificata con il metodo degli ”Stati Limi-
te” (ultimi SLU; di esercizio SLE) che si possono verificare durante la “vita nominale”
di un’opera.

Il progettista deve assicurare la sicurezza della struttura nei riguardi del collasso, e
un buon funzionamento dell'opera nel corso della sua vita utile.

Le prestazioni richieste possono esser suddivise in due categorie fondamentali:
P adeguata sicurezza nei confronti degli stati limite ulimi (SLU);
P adeguata sicurezza nei confronti degli stafi limite di esercizio (SLE).

Gli stati limite ultimi sono gli stati al superamento dei quali si ha il collasso struttu-
rale, dissesti gravi, ovvero fenomeni che mettono fuori servizio in modo irreversibile
la struttura. Tipicamente, il raggiungimento di uno stato limite ultimo ha carattere
di irreversibilita.

Gli stati limite di esercizio sono quelli al superamento dei quali corrisponde la per-
dita di una particolare funzionalita che condiziona o limita la prestazione dellopera
(danneggiamenti locali, eccessive deformazioni, degrado, etc.).

Attenzione alla Vita Nominale dell’opera

La vita nominale di un opera strutturale (D.M. 14/01/08 Cap. 2.4.1) viene definita
come “il numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione
ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale & destinata”.

La verifica in base alle Tensioni Ammissibili, che ha rappresentato il primo metodo con
cuisono state calcolate le strutture, @ ancoraammessa (D.M. 14/01/08 Cap. 2.7) “Per le
costruzioni di tipo T e 2 e Classe d'uso | e I, limitatamente a siti ricadenti in Zona 4",

Il sisma e i tamponamenti

Per quanto riguarda le murature non portantiil D.M. 14/01/2008 al punto 7.2.3
CRITERI DI PROGETTAZIONE DI ELEMENTI STRUTTURALI “SECONDARI” ED
ELEMENTI NON STRUTTURALI definisce i criteri di verifica a cui devono essere
sottoposti gli stessi ed in particolare "... Con Uesclusione dei soli tamponamenti
interni di spessore non superiore a 100 mm, gli elementi costruttivi senza fun-
zione strutturale il cui danneggiamento puo provocare danni a persone, devono
essere verificati, insieme alle loro connessioni alla struttura, per l'azione si-
smica corrispondente a ciascuno degli stati limite considerati....”
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6. LA RISPOSTA AL SISMA

PRESTAZIONI DELLA STRUTTURA: IL CASO NON SISMICO

Le strutture secondo il D.M. 14/01/2008 pertanto devono:

1. Essere in grado di affrontare gli stati limite ULTIMI - SLU 0, se sismico, SLV (Stato Limite
Salvaguardia della Vita);

2, Essere in grado di affrontare gli stati limite DI ESERCIZIO (SLE, definiti

in sede progettuale dal Progettista e dal Committente) reversibili (SLOJ e gli SLE con effetti
irreversibili: SL di DANNO (SLD).

3. Avere ROBUSTEZZA nel confronto delle azioni accidentali lincendio, urti, esplosioni, errori
umani

L'obiettivo di una corretta progettazione & il raggiungimento di un prestabilito livello di sicurez-
za nei riguardi delle prestazioni attese, sicurezza che deve essere funzione dellimportanza
dell’'opera e della sua vita utile.

All'atto della progettazione devono essere definiti:
1) Livelli di sicurezza associati ad esse , funzione di:
» Importanza dell’opera -

> Vita utile -

» Prestazioni attese dalla struttura




6. LA RISPOSTA AL SISMA

PRESTAZIONI DELLA STRUTTURA: STRUTTURE IN ZONA SISMICA

Tutti i nuovi concetti introdotti
dalle NTC 2008 ed il nuovo
approccio progettuale,
scaturiscono da una questione
basilare: il problema sismico.
Dette norme introducono il
concetto che il pericolo sismico

& definito in termini probabilistici
relativi alla probabilita di
superamento di una determinata
azione sismica che dipende dallo
stato limite considerato

Gli stati limite definiti dalle Norme Tecniche per le Costruzioni sono quattro, che
ammettono danni crescenti alla struttura, fino a collasso della stessa nel suo
complesso.

Stato limite di esercizio

» Stato Limite di Operativita (SLO)

A seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso, includendo gli elemen-
ti strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione,
non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi; mantenimento della fun-
zionalita Gli spostamenti o le accelerazioni prodotti dalle azioni relative allo SLO
non devono essere tali da produrre interruzioni d'uso degli impianti stessi.

» Stato Limite di Danno (SLD)

A seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso, includendo gli ele-
menti strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compro-
mettere significativamente la capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti
delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi immediatamente utilizzabi-
le pur nell'interruzione d'uso di parte delle apparecchiature. contenimento del
danno agli elementi strutturali e non strutturali L'azione sismica di progetto non
deve produrre agli elementi costruttivi senza funzione strutturale danni tali da
rendere la costruzione temporaneamente inagibile.

Stato limite ultimo

» Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV)

A seguito del terremoto la costruzione subisce rotture e crolli dei componenti non
strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si as-
socia una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la
costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per azioni ver-
ticali e un margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche oriz-
zontali.

» Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC)

A seguito del terremoto la costruzione subisce gravi rotture e crolli dei compo-
nenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei componenti struttu-
rali; la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali ed
un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

23



6. LA RISPOSTA AL SISMA

DEFINIZIONE DELLAZIONE SISMICA

Nella dinamica, per

SPETTRO DI RISPOSTA

si intende il diagramma del
valore assoluto massimo dello
spostamento, della velocita

o dell'accelerazione di un
oscillatore semplice al variare
del suo periodo TO.

La determinazione dello spettro di risposta elastico

Lo spettro di risposta elastico rappresenta l'azione sismica, in termini di accelera-
zione al suolo, da applicare alla struttura in funzione dello stato limite da verificare
(SLO, SLD e SLV, SLC) e dipende dalla categoria del sottosuolo e dalla categoria
topografica; e essenziale individuare le caratteristiche del ferreno sul quale Uopera
verra edificata: infatti, il terreno presente tra un substrato roccioso e la struttura
contribuisce in modo fondamentale ad amplificare o ridurre Uintensita del sisma.
IL Decreto divide i vari tipi di terreno in tre classi (A,B,C,D,E) in funzione della ve-
locita dell'onda di taglio propria del tipo di suolo. Il D.M. 14/01/2008 fornisce le
espressioni matematiche al fine di tracciare i diagrammi dello spettro di risposta
nelle 4 condizioni una volta individuata l'ubicazione dell’'opera Inoltre, al fine di
procedere alla verifica agli stati limite ultimi (SLV, SLC) ed individuare il corretto
spettro di risposta, occorre definire il cosiddetto fattore di struttura che di fatto
definisce la capacita dissipativa di un’opera che per edifici in muratura semplice
0 armata vengono precisate dal D.M. 14/01//2008 al Cap. 7.8. In detto capitolo
vengono stabiliti i metodi di analisi, le caratteristiche dei materiali, le modalita
costruttive, i criteri di progetto, i requisiti geometrici e regole di dettaglio. Infine
al punto 7.8.1.9 Costruzioni semplici si introducono criteri dimensionali che per

le costruzioni semplici ricadenti in zona 2, 3 e 4 non & obbligatorio effettuare

alcuna analisi e verifica di sicurezza.

LEGENDA

Stato Limite di Operativitd (SLO)
Stato Limite di Danno (SLD)

Stato Limite di Salvaguardia

della vita (SLV)

Stato Litite di Prevenzione del Collasso
(SLC)

’T (s)
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6. LA RISPOSTA AL SISMA

LINEE GUIDA PER SISTEMI COSTRUTTUTTIVI
A PANNELLI PORTANTI

Basati sull impiego di blocchi cassero e calcestruzzo debolmente armato gettato in opera

Certificato delle
prove sperimentali
rilasciato da Eucentre
Linee Guida
promulgate dal
Ministero dei Lavori
Pubblici

R R R R RRRRRRRRRRRRRRERERREEE—mm

Le Linee Guida hanno lo scopo di fornire, ai sensi del capitolo 12 delle Norme
Tecniche, ai progettisti, ai tecnici del settore e agli organi di controllo competen-
ti, i riferimenti feorici e sperimentali e le indicazioni progettuali e costruttive, per
la progettazione ed il calcolo di edifici realizzati con sistemi costruttivi a pannelli
portanti basati sull'impiego di blocchi cassero e calcestruzzo debolmente armato
gettato in opera. Tali sistemi devono essere caratterizzati da uno sviluppo este-
so a buona parte del perimetro della pianta strutturale ed essere inoltre dotati
di idonei provvedimenti per garantire la continuita strutturale cosi da produrre
un efficace comportamento scatolare.

I criteri di progetto contenuti nelle LINEE GUIDA non sono applicabili ai sistemi co-
struttivi basati sui pannelli sandwich di calcestruzzo armato con interposto materiale
isolante. Per ogni sistema costruttivo, comprendente un tipo particolare di pan-
nello, dovra essere studiata e proposta una procedura di verifica della sicurezza
ai diversi stati limite, basata su criteri consolidati e sui risultati della speri-
mentazione specifica. Per i primi, si potranno considerare come riferimento ad
esempio le CNR 10025/98, ove contemplano pannelli eseguiti in opera, fatti i
dovuti adeguamenti compatibili con le NTC 08. Inoltre, dovranno essere esposti
in dettaglio i particolari costruttivi specifici del sistema, e le modalita esecutive,
basati sulle indicazioni delle LINEE GUIDA.

RIRG R ORGLI ETUON DX AV . DOPARTIMENTO 3 M ANKCA STRLTTURALE
LABORATORIO UFFICIALE PROVE MATERIALIE STRUTTURE
th

Corsssptle Tagroturten sibe Snewss Tl
v Bonese Cornthnd

Prot. N.362 def 24/11/2011

27100, Pavia
Pavia. 21 fabbraio 2012
re— @ prove pin wu wloment del d;nm : A .
comivo Blophs sssguts nefumbs del reges o cerea EUCENTRE.Prver 884 LINEE GUIDA PER SISTEMI COSTRUTTIVI A

degi Stwdl & Pavia PANNELLI PORTANTI BASATI SULL'IMPIEGO DI
BLOCCHI CASSERQ E CALCESTRUZZ0
el rgperio pracapost dats Fondations EUCENTRE. . Prot, EUCMZZON, sono eate DEBOLMENTE ARMATO GETTATO IN OPERA

1174 1002201

Lunghio 2011




7.

BIOPLUS® TESTATO CONTRO IL SISMA

() Hivana

Bioplus, un solo prodotto per rispondere
a fre esigenze: SISMICA, TERMICA,
ACUSTICA

P ELIMINAZIONE dei ponti termici.

P INCASTRI verticali ed orizzontali:
posa facilitata e maggior garanzia di
tenuta in fase di getto.

P Getto del calcestruzzo in UNICA FASE
alla quota di imposta del solaio

P Distribuzione del calcestruzzo
all'interno della parete in modo
non puntiforme con la formazione
di diagonali resistenti all'interno
del setto.

P Posa a secco senza bisogno di malta.

P Doppio alloggio di forma U per
ospitare l'armatura orizzontale,
agevolando la fase di posizionamento
dei ferri.

SISTEMA COSTRUTTIVO
APPROVATO DAL CONSIGLIO
SUPERIORE DEI LAVORI
PUBBLICI CON PARERE N. 117
DEL 10/02/20111
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BIOPLUS® & un sistema costruttivo brevettato, composto da blocchi a cassero
in calcestruzzo alleggerito di argilla espansa LECA e inserto isolante ad eleva-
ta densita con grafite. Il sistema permette di ottenere i vantaggi statici di una
struttura scatolare e quelli di un reale comfort abitativo grazie alla sua massa e

inerzia termica, eliminando i possibili ponti termici.

Resistenza strutturale

IUsistema costruttivo BioPLUS® & stato approvato dalla prima sessione del Con-
siglio Superiore L.L.P.P. con parere n.117 del 10.02.201.

BioPLUS® & conforme quindi al D.M. del 14/01/2008 Norme tecniche per le costruzio-
ni secondo le “linee guida per sistemi costruttivi a pannelli portanti basati sull'im-

piego di blocchi cassero e calcestruzzo debolmente armato gettato in opera”.

It sistema BioPLUS é stato inoltre sottoposto a prove sperimentali in dimensioni

reali presso i laboratori dell’Eucentre.

OTTENENDO LA COMPLETA IDONEITA ALL'IMPIEGO
IN ZONA SISMICA




BIOPLUS A™

BIOPLUS TRAMEZZA

* SONO DISPONIBIL RELATIVE RELAZIONI DI CALCOLO

Rk

7. LA RISPOSTA AL SISMA CON BIOPLUS®

BIOPLUS STANDARD

CARATTERISTICA DEL BLOCCO

Spessore 33,5cm

Indice di radioattivita adim 0,306 + 0,015
CARATTERISTICA DELL'ISOLANTE

Isolante polistirene espanso con grafite
Spessore 10 cm
Conducibilita termica 0,030 W/mK
CARATTERISTICA DELLA MURATURA

Trasmittanza termica* 0,30 W/mK
Trasmittanza termica periodica Y. 0,029 W/m’K
Resistenza termica 3,12** m2K/W
Conducibilita termica equivalente 0,107** W/mK
Isolamento acustico per via aerea*** 57 dB

Peso della muratura 470 Kg/m?*
Spessore getto cls 15 cm

CARATTERISTICA DEL BLOCCO

Spessore

40,5 cm

Indice di radioattivita

adim 0,306 + 0,015

CARATTERISTICA DELLISOLANTE

Isolante

polistirene espanso con grafite

Spessore

17 cm

Conducibilita termica 0,030 W/mK
CARATTERISTICA DELLA MURATURA

Trasmittanza termica* 0,22 W/mK
Trasmittanza termica periodica Y, 0,019 W/m?*K

Resistenza termica

4,38** m’K/W

Conducibilita termica equivalente

0,092** W/mK

Isolamento acustico per via aerea*** 57 dB
Peso della muratura 500 Kg/m’
Spessore getto cls 15 cm

CARATTERISTICA DEL BLOCCO

Spessore

33,5cm

Indice di radioattivita

adim 0,306 + 0,015

CARATTERISTICA DELLA MURATURA

Trasmittanza termica* 0,64 W/m?K
Resistenza termica 1,27** m*K/W
Conducibilita termica equivalente 0,26** W/mK
Isolamento acustico per via aerea**** 59 dB

Peso della muratura intonacata 524 Kg/m?
Spessore getto cls 15 cm

** AL NETTO DELLE RESISTENZE TERMICHE LIMINAR!

VALORE VERIFICATO ATTRAVERSO CALCOLO ANALTICO BASATO SULLA LEGGE DI MASSA ACUSTICA

Il sistema Bioplus
contempla anche
unagamma di

PEZZI SPECIALI per

la realizzazone in
multiplo della parete,
le cui specifiche
tecniche sono
consultabili sul
catalogo monografico.

*** VALORE CERTIFICATO PRESSO L' INRIM pi TORINO
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EUCENTRE

European Centre for Training and Research
in Earthquake Engineering
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7. LA RISPOSTA AL SISMA CON BIOPLUS®

PROVE DI LABORATORIO ANTISISMICHE

Il sistema BioPLUS® é stato sottoposto a prove sperimentali in dimen-

sioni reali presso i laboratori dell'Eucentre.

EUCENTRE ¢ un centro senza scopo di lucro fondato dal Dipartimen-
to della Protezione Civile (DPC), dalllstituto di Geofisica e Vulcanologia
(INGV), dall'Universita degli Studi di Pavia (UniPV) e dall'lstituto Univer-
sitario di Studi Superiori di Pavia (IUSS), con il fine di promuovere, so-
stenere e curare la formazione e la ricerca nel campo della riduzione

del rischio sismico.

Le prove

FIGURA 1 E 2 - le prove: Indagini sperimentali condotte in regime ciclico
con applicazione del carico pseudostatico su pannelli di dimensioni reali.
Tali prove hanno lo scopo di caratterizzare il comportamento dei singoli
elementi in campo sismico e vengono svolte parametrizzando l'indagine
sui principali fattori quali il carico assiale, la presenza e la posizione

delle aperture, lo spessore dei pannelli e il rapporto di forma.

Diagonali resistenti
FIGURA 3 - Bielle in cls: Il comportamento del muro evidenzia il for-
te contributo a compressione di bielle inclinate in cls generatesi grazie

alla speciale forometria dei blocchi BioPLUS® .

partenza da spalletta apertura
e

0.5 00,6 0.5

2
e .
bioPLUS jolly 50 <
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8.

SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO da Intonaco

LECABLOCCO SUPERTERMICO B30T e B36T
LECABLOCCO BIOCLIMA ZERO
LECABLOCCO BIOCLIMA Termico
LECABLOCCO BIOCLIMA Fonoisolante
LECABLOCCO LECALITE

LECABLOCCO Architettonico

LECABLOCCO Splittato e splittato rigato
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40
41
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BIOPLUS Specifiche tecniche a pagina 27



8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO DA INTONACO

Blocchi/m? n. 10

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 2,757

Resistenza termica R a secco m?K/W 0,108

Conducibilita termica equivalente W/mK 0,435
' Isolamento acustico dB 44

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? 250

Peso del blocco Kg 55
DIMENSIONI Percentuale di foratura % -
cm l'quzxt'l"x"qlz Imballo n. 2]0

LECA GREZZO BL8 GZ

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 2,051
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,228
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,329
Isolamento acustico dB 46
Resistenza al fuoco El min. 120 h<4,0m

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? 24,5

Peso del blocco Kg 75

DIMENSIONI Percentuale di foratura % 22

cm 49,2X7,7X19,2 Imballo n. 114

LECA GREZZO BL12 3P GZ
Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,551
Resistenza termica R a secco mZK/W 0,385
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,299
Isolamento acustico dB 48
Resistenza al fuoco El min. 120 h=4,6 m

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =40

Peso del blocco Kg 10
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 33
cm 9,2X11,7X19,2 Imballo n. 76

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
30

{1l e




8. LE SCHEDE TECNICHE

LECA GREZZO BL12 GZ

Blocchi/m?

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,767
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,306
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,376
Isolamento acustico dB 43
Resistenza al fuoco El min. 120 h< 4m

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? 23,5

Peso del blocco Kg 9
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 39
cm 49,2X11,7X19,2 Imballo n. 76
LECA GREZZO BL12 JOLLY GZ

Blocchi/m?

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,800

Resistenza termica R a secco m?K/W 0,295

Conducibilita termica equivalente W/mK 0,390

Isolamento acustico dB 48

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =45

Peso del blocco Kg 14
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 8
cm 50,8X11,7X19,2 Imballo = =

LECA GREZZO BL15 GZ

Blocchi/m?

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,732
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,317
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,451
Isolamento acustico dB 44
Resistenza al fuoco El min. 180 h<4,0m

Resistenza a compressione media normalizzata| N/mm? | =3,5

Peso del blocco Kg 9.5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 50
cm 49,2X14,5X19,2 Imballo n. 56

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
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LECABLOCCO DA INTONACO

= 8. LE SCHEDE TECNICHE

LECA GREZZO BL20 2F GZ

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,811
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,382
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,510
Isolamento acustico dB 45
Resistenza al fuoco El min. 180 h<7.8m
Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =35
Peso del blocco Kg 12
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 53
cm 49,2X19,7X19,2 Imbsilo i 48

LECA GREZZO BL20 4P GZ

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,246
Resistenza termica R a secco m’K/W 0,633
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,308
Isolamento acustico dB 50
Resistenza al fuoco El min. 240 h<7,8m
Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? | =4,0
Peso del blocco Kg 17
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 37
cm 49,2X19,7X19,2 imbalin B, 48

LECA GREZZO BL25 2F GZ

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,724
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,410
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,598
Isolamento acustico dB 46
Resistenza al fuoco El min. 180 h<80m
Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =3,5
Peso del blocco Kg 14
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 56
cm 49,2X24,7X19,2 iinbatlo ot 38

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
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8. LE SCHEDE TECNICHE

LECA GREZZO BL25 4P GZ

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,181
Resistenza termica R a secco m2K/W 0,677
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,362
Isolamento acustico dB 51
Resistenza al fuoco El min. 240 h=80m
Resistenza a compressione caratteristica N/mm? =4,5
Peso del blocco Kg 19,5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 42
cm 49,2X24,7X19,2 e o 28
Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,073
Resistenza termica R a secco m’K/W 0,762
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,387
Isolamento acustico dB 52
Resistenza al fuoco El min. 240 h<=8,0m
Resistenza a compressione caratteristica N/mm? =40
Peso del blocco Kg 23,5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 42
cm 49,2X29,7X19,2 Imballo i 28

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
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8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO SUPERTERMICO B30 E B36T

La Serie Supertermico B30T e B34T é ottenuta dall'accoppia-
mento di un Lecablocco multicamera e un pannello isolante
in polistirene ad alta densita con grafite.

Questa Serie di blocchi & adatta alla realizzazione di murature
di tamponamento di telai in cemento armato. Si viene pertan-
to a realizzare una parete di tamponamento monostrato, ca-
pace di rispondere ai requisiti di isolamento termico e inerzia
termica stabiliti dal Decreto legislativo 311 del 2006, in grado
di migliorare la Classe Energetica dell’edificio.

9

SUPERTERMICO B30T
e SUPERTERMICO B36T
sono disponibili, su
specifica commessa,
anche in versione
BIO, con inserto
isolante in sughero

LECA BIOCLIMA SUPERTERMICO B30T

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 0,30
Resistenza termica R a secco m2ZK/W 3,17
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,095
Trasmittanza termica periodica Y;, W/m?’K | 0,064
Epag:;tgrrésgﬁafgserto in polistirene con grafite W/mK 0,030 %
Isolamento acustico R,, [valore calcolato) dB 50
Peso del blocco Kg 19,5
Blocchi/m? n 10
DIMENSIONI cm 30X20X50 Imballo n 30

LECA BIOCLIMA SUPERTERMICO B36T

Trasmittanza termica U a secco W/mZK 0,28
Resistenza termica R a secco m?K/W 3,40
. Conducibilita termica equivalente W/mK 0,106
; Trasmittanza termica periodica Y;, W/m’K 0,047
! gsgg;t(;arr;sg;ﬁaTl{;\serto in polistirene con grafite W/mK 0,030
Isolamento acustico R, [valore calcolato) dB 50
Peso del blocco Kg 20,5
Blocchi/m? n 10
DIMENSIONI cm 36X20X50 Imballo n 30

Il sistema SUPERTERMICO contempla anche unagamma di PEZZI SPECIALI per la
realizzazone in multiplo della parete, le cui specifiche tecniche sono consultabili sul
catalogo monografico.



8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO BIOCLIMA ZERO

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 0,18
Resistenza termica R a secco m?K/W 5,45
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,081
Trasmittanza termica periodica Y,, W/m?K 0,009
Resistenza a compressione 'y, caratteristica N/mm? z5
Peso del blocco Kg 15,5
Percentuale di foratura* % 30
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 44X20X25 Imballo n. 40
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 0,27
Resistenza termica R a secco mZK/W 3,53
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,108
Trasmittanza termica periodica Y,, W/m?K 0,016
Resistenza a compressione f',, caratteristica N/mm? =5
Peso del blocco Kg 15
Percentuale di foratura* % 30
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 38X20X25 Imballo n. 48
Trasmittanza termica U a secco W/m?’K 0,19
Resistenza termica R a secco m?K/W 5,15
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,07
Trasmittanza termica periodica Y, W/m?K 0,031
Peso del blocco Kg 10,0
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 36X20X25 Imballo n. 60

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
* PARETE PORTANTE (sp. 24,5 c¢m)
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LECABLOCCO BIOCLIMA ZERO

8. LE SCHEDE TECNICHE

LECA BIOCLIMA ZERO 23T TAMPONAMENTO

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 0,23
Resistenza termica R a secco m’K/W | 4,12
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,092

Trasmittanza termica periodica Y;.

W/m’K | 0,022

Peso del blocco Kg 12,5
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 38X20X25 Imballo n. 60

LECA BIOCLIMA ZERO 27T TAMPONAMENTO

Trasmittanza termica U a secco W/mZK 0,27
Resistenza termica R a secco m*K/W 3,47
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,104

Trasmittanza termica periodica Y,

W/m’K | 0,028

Peso del blocco Kg 12,5
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 36X20X25 Imballo n. 60

LECA BIOCLIMA ZERO 29T TAMPONAMENTO

Trasmittanza termica U a secco W/m’K | 0,29
Resistenza termica R a secco m’K/W | 3,23
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,093
Trasmittanza termica periodica Y;, W/m?K 0,053
Peso del blocco Kg 10
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 30X20X25 Imballo n. 80

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA



LECABLOCCO BIOCLIMA TERMICO

8. LE SCHEDE TECNICHE

LECA BIOCLIMA 20 TERMICO

' 0,892 (malta normale)

Trasmittanza termica U a secco W/m’K E
0,857 (malta termica)
0,951 (malta normale)
Resistenza termica R a secco m’K/W — < 1
0,997 (malta termica)
. 0,207 (malta normale)
Conducibilita termica equivalente WimK
0,197 (malta termical
Trasmittanza termica periodica Y,, W/m?K 0,270
Isolamento acustico dB 50
*Resistenza al fuoco El min. 180
Peso del blocco Kg 9
Percentuale di foratura % 22
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 25X19,7X19,2 Imballo n. 96

LECA BIOCLIMA 25 TERMICO

0,764 (malta normale)

Trasmittanza termica U a secco W/m’K .
0,727 (malta termica)
1,138 (malta normale)

Resistenza termica R a secco m’K/W .
1,206 (malta termica)
0,217 (malta normale)

Conducibilita termica equivalente W/mK :
0,205 (malta termica)

Trasmittanza termica periodica Y;. W/m?K 0,151

Isolamento acustico dB 52,9

*Resistenza al fuoco min. El 240 - REI 180

Resistenza a compressione caratteristica N/mm? | =5

Peso del blocco Kg L

Percentuale di foratura % 22

Blocchi/m? n. 20

DIMENSIONI cm 24,7X24,7X19,2 | |mballo n. 76

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA

o ELEMENTI PER MURATURE PORTANTI ANCHE IN ZONA SISMICA

* La classificazione di resistenza al fuoco (secondo allegato D del D.M. 16/02/2007) é valida per altezze delle pareti tra i due solai o
distanze tra due elementi di irrigidimento, con equivalente funzione di vincolo, non superiore ai 4 m

37,
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8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO BIOCLIMA TERMICO

LECA BIOCLIMA 30 TERMICO

0,643 (malta normale)

Trasmittanza termica U a secco W/m?K .
0,605 (malta termica)
1,386 (malta normale)
Resistenza termica R a secco m’K/W .
1,483 (malta termica)
. 0,214 (malta normale)
Conducibilita termica equivalente W/mK .
0,200 [malta termica)
Trasmittanza termica periodica Y,, W/m?K 0,090
Isolamento acustico dB 54
*Resistenza al fuoco min. El 240 - REI 240
Resistenza a compressione caratteristica N/mm? |[=5
Peso del blocco Kg 13,5
Percentuale di foratura % 22
Blocchi/m? n. 20
DIMENSIONI cm 24,7X29,7X19,2 | imballo n. 56

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA

o ELEMENTI PER MURATURE PORTANTI ANCHE IN ZONA SISMICA

* La classificazione di resistenza al fuoco (secondo allegato D del D.M. 16/02/2007) é valida per altezze delle pareti tra i due solai o
distanze tra due elementi di irrigidimento, con equivalente funzione di vincolo, non superiore ai 4 m



8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO BIOCLIMA FONOISOLANTE

LECA BIOCLIMA 20 FONOISOLANTE

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,061
Resistenza termica R a secco m’K/W 0,682
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,289
Trasmittanza termica periodica Y, W/m?K 0,435
Isolamento acustico dB 54
*Resistenza al fuoco El min. 180
Peso del blocco Kg 10
Percentuale di foratura % 22
DIMENSIONI Blocchi/m? n. 20
cm 25X19,7x1 9,2 Imballo n. 96

LECA BIOCLIMA 25 FONOISOLANTE

Trasmittanza termica U a secco W/m’K 0,800
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,950
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,260
Trasmittanza termica periodica Y;, W/m?K 0,187
Isolamento acustico dB 56,3
*Resistenza al fuoco min. El 240 - REI 180
Resistenza a compressione caratteristica N/mm? =5
Peso del blocco Kg 13,5
Percentuale di foratura % 22
DIMENSIONI Blocchi/m? n. 20
cm 24,7X24,7X19,2 Imballo i 76

LECA BIOCLIMA 30 FONOISOLANTE

Trasmittanza termica U a secco W/m?’K 0,690
Resistenza termica R a secco m*K/W 1,150
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,258
Trasmittanza termica periodica Y, W/m?K 0,103
Isolamento acustico dB 56,9
*Resistenza al fuoco min. El 240 - REI 240
Resistenza a compressione caratteristica N/mm? =5
Peso del blocco Kg 15,5
Percentuale di foratura % 22
DIMENSIONI Blocchi/m? n. 20
cm 24,7X29,7X19,2 Imballo q 56

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
* La classificazione di resistenza al fuoco (secondo allegato D del D.M. 16/02/2007) é valida per altezze delle parefi fra i due solai 0 3

distanze tra due elementi di irrigidimento, con equivalente funzione di vincolo, non superiore ai 4 m

® ELEMENTI PER MURATURE PORTANTI ANCHE IN ZONA SISMICA



8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO LECALITE

LECALITE T8 PIENO

Blocchi/m? n. 6,5
Resistenza termica R [parete non intonacata) m?K/W 0,40
Resistenza al fuoco EI* min. 120 h<40m
Resistenza alla spinta orizzontale kN/m 3,11
Peso del blocco Kg 11
Malta Universale Lecalite Kg/m? 2,5
DIMENSIONI Peso della parete Kg/m? 72
cm 8X28X55 Imballo n. 104

LECALITE T10 PIENO

Blocchi/m? n. 6,5
Resistenza termica R (parete non intonacata) m2K/W 0,50
Resistenza al fuoco EI* min. 180 h=<40m
Resistenza alla spinta orizzontale kN/m 3,11

Peso del blocco Kg 14

Malta Universale Lecalite Kg/m?’ 3
DIMENSIONI Peso della parete Kg/m? 21
cm 10X28X55 Imballo n. 80

LECALITE T12 SEMIPIENO

Blocchi/m? n. 6,5
Resistenza termica R (parete non intonacata) m’K/W | 0,58
Indice del potere fonoisolante R, (intonaco da
1,5 cm ambo i lati) a8 4
Resistenza al fuoco EI* min. 180 h=4,8 m
Peso del blocco Kg 14
Malta Universale Lecalite Kg/m? 3
DIMENSIONI Peso della parete Kg/m? 91
cm 12X28X55 limibaiis - 64

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA ® ELEMENTI PER MURATURE PORTANTI ANCHE IN ZONA SISMICA
40 *Le classi di resistenza El NON SONO VALIDE per pareti posate CON SCHIUMA POLIURETANICA.



LECA BL8 F.V.

8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO ARCHITETTONICO

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 2,217
Resistenza termica R a secco m2K/W 0,191
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,403
Isolamento acustico dB 41
Resistenza al fuoco El min. 60 h=40m
Resistenza a compressione media normalizzata| N/mm® | =7,0
Peso del blocco Kg 9
Percentuale di foratura % 22
DIMENSIONI Blocchi/m? n. 10
cm 49,2X7,7X19,2 IFibatio . 114

LECA BL12 F.V.

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,934
Resistenza termica R a secco mZK/W 0,257
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,455
Isolamento acustico dB 42
Resistenza al fuoco El min. 90 h=4,60 m
Resistenza a compressione media normalizzata| N/mm? | = 5,0
Peso del blocco Kg 10,5
Percentuale di foratura % 39
DIMENSIONI Blocchi/m? n. 10
cm 24,7X11,7X19,2 Imballo N 76

LECA BL12 3P FV.

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,708
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,326
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,358
Isolamento acustico dB 47
Resistenza al fuoco EI min. 120 h<40m
Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =6,0
Peso del blocco Kg 12
Percentuale di foratura % 33
DIMENSIONI Blocchi/m? n. 10
cm 24,7X11,7X19,2 AR - 76

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA

4]
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8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO ARCHITETTONICO

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,853
Resistenza termica R a secco m’K/W 0,280
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,525
Isolamento acustico dB 43
Resistenza al fuoco El min. 90 h<5,80m
Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =5,0
Peso del blocco Kg 12
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 50
cm 49,2X14,5X19,2 i i 56

LECA BL20 2F F.V.

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,994
Resistenza termica R a secco m’K/W | 0,332
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,587
Isolamento acustico dB 45
Resistenza al fuoco El min. 120 h=7,80 m
Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =5,0
Peso del blocco Kg 15,5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 53
cm 49,2X19,7X19,2 Imballo - 48

LECA BL20 2F F.V.

Blocchi/m? n. 10
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,399
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,545
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,358
Isolamento acustico dB 47
Resistenza al fuoco El min. 240 h<7,80 m
Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =6,0
Peso del blocco Kg 20,5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 37
cm 49,2X19,7X19,2 lfikialls 0 48

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA



8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO ARCHITETTONICO

LECA BL20 CORREA F.V.
Blocchi/m?
Trasmittanza termica U a secco W/mzK ---
Resistenza termica R a secco m2K/W
Conducibilita termica equivalente W/mK
Isolamento acustico dB
Peso del blocco Kg 19
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 37
cm 49,2X19,7X19,2 liikalla N 50

LECA BL25 2F F.V.

Blocchi/m?

Trasmittanza termica U a secco W/mzK 1,898
Resistenza termica R a secco m2K/W 0,357
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,686
Isolamento acustico dB 46
*Resistenza al fuoco El min. 180

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? 5,0

Peso del blocco Kg 18
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 56
cm 49,2X24,7X19,2 Imballo . 38

LECA BL25 4P F.V.

Blocchi/m?
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,325
Resistenza termica R a secco m2K/W 0,585
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,419
Isolamento acustico dB 48
Resistenza al fuoco El min. 240 h<=80m
Resistenza a compressione caratteristica N/mm? =70
Peso del blocco Kg 235
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 42
cm 49,2X24,7X19,2 liitialG % 38

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
o ELEMENTI PER MURATURE PORTANTI ANCHE IN ZONA SISMICA

* La classificazione di resistenza al fuoco (secondo allegato D del D.M. 16/02/2007) é valida per altezze delle pareti tra i due solai
o distanze tra due elementi di irrigidimento, con equivalente funzione di vincolo, non superiore ai 4 m
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LECABLOCCO ARCHITETTONICO

8. LE SCHEDE TECNICHE

Blocchi/m?

Trasmittanza termica U a secco W/m?K S

Resistenza termica R a secco mZK/W --

Conducibilita termica equivalente W/mK -

Isolamento acustico dB ==

Peso del blocco Kg 22
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 39
cm 69,2X24.7X1 9,2 Imballo n. 40

LECA BL30 4P F.V.

Blocchi/m?
Trasmittanza termica U a secco W/m’K 1,202
Resistenza termica R a secco m2K/W 0,662
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,446
Isolamento acustico dB 48
Resistenza al fuoco El min. 240 h=8,0m
Resistenza a compressione caratteristica N/mm? | =5,0
Peso del blocco Kg 28
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 42
cm 49,2X29,7X19,2 imbsallc . 28

LECA BL30 CORREA F.V.

Blocchi/m2

Trasmittanza termica U a secco W/m?K -

Resistenza termica R a secco m’K/W --

Conducibilita termica equivalente W/mK =

Isolamento acustico dB =

Peso del blocco Kg 29,5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 36
cm 49,2X29,7X19,2 T n. 30

44

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
o ELEMENTI PER MURATURE PORTANTI ANCHE IN ZONA SISMICA



8. LE SCHEDE TECNICHE

LECABLOCCO ARCHITETTONICO

Blocchi/m?

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 2,288
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,267
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,431
Isolamento acustico dB 40
*Resistenza al fuoco El min. 60

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? 26,0

Peso del blocco Kg 3.5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 34
cm 24,2X11,7X11,5 Imballo i 256

LECABLOCCO SPLITTATO E SPLITTATO RIGATO

Blocchi/m?

Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,689
Resistenza termica R a secco mZK/W 0,422
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,455
Isolamento acustico dB 49
*Resistenza al fuoco El min. 120

Resistenza a compressione media normalizzata | N/mm? =84

Peso del blocco Kg 23
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 40
cm 49,2X22,2X19,2 Iiiballs & 38
Blocchi/m?
Trasmittanza termica U a secco W/m?K 1,583
Resistenza termica R a secco m?K/W 0,462
Conducibilita termica equivalente W/mK 0,416
Isolamento acustico dB 49
*Resistenza al fuoco El min. 120

Resistenza a compressione media normalizzata| N/mm? | =84

Peso del blocco Kg 21,5
DIMENSIONI Percentuale di foratura % 44
cm 49.2)(22,2)(19,2 Imballo n. 38

LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN: LUNGHEZZA X SPESSORE X ALTEZZA
* La classificazione di resistenza al fuoco (secondo allegato D del D.M. 16/02/2007) & valida per altezze delle pareti tra i due solai o 45
- distanze tra due elementi di irrigidimento, con equivalente funzione di vincolo, non superiore ai 4 m
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